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Wymagania wstepne

1. Student posiada wiedze z matematyki w zakresie objetym nauczaniem na poziomie szkoty sredniej 2.
Student ma umiejetnos¢ logicznego mys$lenia, kojarzenia faktow, analizowania zagadnien i wtasciwego
wnioskowania 3. Student ma swiadomosc¢ potrzeby znajomosci matematyki podczas studiowania ré6znych
przedmiotéw na kierunku technologia chemiczna

Cel przedmiotu

Zdobycie wszechstronnych umiejetnosci w postugiwaniu sie zaawansowanym aparatem matematycznym i
klasycznymi metodami obliczeniowymi w zastosowaniach praktycznych, wraz z podkresleniem scistego
zwigzku matematyki z r6znymi dziatami nauk technicznych oraz pokazaniem szerokich mozliwosci jej
zastosowan, rowniez przez inzynierow chemikow

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. posiadanie ogdlnej wiedzy w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii matematycznych
wykorzystywanych w technologii chemicznej - K_W01

2. posiadanie znajomosci technik matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do opisu prostych
problemdw wystepujacych w zagadnieniach rozwazanych technologii chemicznej- K_WO01

Umiejetnosci:

1. umiejetnos¢ analizowania probleméw oraz znajdowania ich rozwigzan w oparciu o poznane
twierdzenia i metody obliczeniowe - K_U13

2. umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie - K_UQ05

Kompetencje spoteczne:
1. rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie - K_K1
2. rozumienie potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych - K_K1

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - egzamin pisemny w trakcie ses;ji

Cwiczenia - 4 sprawdziany w trakcie semestru.

W obu formach zaje¢ przyjeto progi procentowe:

ponizej 51% ocena 2,0 51% - 65% ocena 3,0 66% -75% ocena 3,5
76% - 85% ocena 4,0 86% - 91% ocena 4,5 92%-100% ocena 5,0

Tresci programowe

Liczby zespolone - posta¢ algebraiczna (modut, liczba sprzezona, arytmetyka, pierwiastki drugiego
stopnia), postac trygonometryczna (wzoér de Moivre’a na potegowanie, twierdzenie o pierwiastkowaniu
liczb zespolonych).

Definicja ciggu liczbowego. Monotonicznos$¢, ograniczonosc, zbieznosc ciggow. Twierdzenie

o jednoznaczno$ci granicy. Arytmetyka granic skonczonych i granic niewtasciwych. Twierdzenie o trzech
ciggach. Definicja statej Eulera. Liczne przyktady.

Definicja funkcji. Pojecia dziedziny i przeciwdziedziny funkcji. Funkcja réznowartosciowa i funkcja ,na”.
Monotoniczno$¢ funkcji. Funkcje parzyste i nieparzyste. Okresowosc¢ funkcji. Funkcje ztozone. Funkcja
odwrotna.

Przeglad funkcji elementarnych - funkcje wielomianowe, potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne,
trygonometryczne. Wprowadzenie funkcji cyklometrycznych - wzory, wykresy, wtasnosci.

Granica funkcji w punkcie witasciwym. Arytmetyka granic skonczonych. Granice jednostronne. Granice
niewtasciwe. Wyznaczanie asymptot wykresu funkcji. Ciggto$¢ funkcji.

Definicja pochodnej funkcji w punkcie. Interpretacja geometryczna. Rownanie stycznej i rownanie
normalnej. Reguty rézniczkowania (zwrocenie szczegdlnej uwagi na pochodng funkcji ztozonej).
Twierdzenia o warto$ci $redniej i ich zastosowanie do badania monotonicznosci funkcji. Warunek
konieczny istnienie ekstremum lokalnego funkcji rézniczkowalnej. Warunek dostateczny istnienia
ekstremum lokalnego funkcji rézniczkowalne;j.

Pochodne wyzszych rzedéw. Krzywe wypukte i wkleste (rowniez pojecia: wypukte w gore, wypukte w
dot). Punkty przegiecia.

Wyrazenia nieoznaczone. Twierdzenie de I'Hospitala.

Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona. Catki funkcji elementarnych. Twierdzenia o catkowaniu przez
czesci i catkowaniu przez podstawianie. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji
trygonometrycznych (podstawienie uniwersalne).

Wprowadzenie pojecia catki oznaczonej. Twierdzenie o zwigzku catki oznaczonej i nieoznaczonej funkcji
ciggtej. Wzory na catkowanie przez czesci i przez podstawianie dla catki oznaczonej. Interpretacja
geometryczna caftki oznaczonej. Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania pél obszaréw pfaskich.
Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania dlugos$ci krzywych. Zastosowanie catki oznaczonej do
obliczania objetosci bryt obrotowych. Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania pola powierzchni bryty
obrotowe;j.

Tematyka zaje¢

Liczby zespolone - posta¢ algebraiczna, postac trygonometryczna.
Definicja ciggu liczbowego.



Definicja funkcji.

Przeglad funkcji elementarnych. Wprowadzenie funkcji cyklometrycznych.
Granica funkcji w punkcie. Ciggtos¢ funkcji.

Pochodna funkcji w punkcie.

Pochodne wyzszych rzeddw.

Wyrazenia nieoznaczone. Twierdzenie de I'Hospitala.

Catka nieoznaczona.

Catka oznaczona.

Metody dydaktyczne

Wykiad - prezentacja multimedialna + przyktady rachunkowe na tablicy
Cwiczenia - rozwigzywanie zadan na tablicy, tgcznie z dyskusjg nad uzyskanym rozwigzaniem
i interpretacjg wynikow

Literatura

Podstawowa:

1. W. Zakowski, Matematyka, T.1i T.2, WNT, Warszawa 2003.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 ( Definicje, twierdzenia, wzory), GiS, Wroctaw 2011.
3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 ( Przykfady i zadania), GiS, Wroctaw 2011.

4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna 1, ( Definicje, twierdzenia, wzory), GiS,
Wroctaw 2007.

5. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna 1, ( Przyktady i zadania), GiS, Wroctaw 2007.

Uzupetniajgca:

1. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, T.1, T.2, PWN, Warszawa 2011.
2. M. Grzesiak, Liczby zespolone i algebra liniowa, Wydawnictwo PP, Poznan 1999.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 62 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




